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Введение

Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè îáîáùåííîãî ïîðòðå-
òà â àíòðîïîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ èìååò óæå
äîâîëüíî äîëãóþ èñòîðèþ, ñâîèõ ñòîðîííèêîâ è
ïðîòèâíèêîâ. Àäåïòû ìåòîäà è ñêåïòèêè ñïîðÿò îá
èíôîðìàòèâíîñòè è íàó÷íîé ñîäåðæàòåëüíîñòè
ïîëó÷àåìûõ èçîáðàæåíèé, íî ñàìî ñîçäàíèå îáîá-
ùåííîãî ôîòîïîðòðåòà ñ ïîìîùüþ ñîâìåùåíèÿ
íåãàòèâíûõ èçîáðàæåíèé â ïðîöåññå ôîòîïå÷àòè
ìåòîäè÷åñêè è òåõíîëîãè÷åñêè ñîâåðøåííî ðàç-
ðàáîòàíî, íàêîïëåíà çíà÷èòåëüíàÿ êîëëåêöèÿ óíè-
êàëüíûõ îáîáùåííûõ èçîáðàæåíèé ðàçëè÷íûõ
âûáîðîê è ïîïóëÿöèé [Âîñòî÷íûå ñëàâÿíå... 1999;
Ïåðåâîç÷èêîâ, Ìàóðåð, 2009].

Âíåäðåíèå â èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòðóìåí-
òàðèé âîçìîæíîñòåé öèôðîâûõ òåõíîëîãèé, øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðî-

ãðàìì ïîçâîëèëî ñäåëàòü ìíîãèå êëàññè÷åñêèå
ìåòîäèêè áîëåå äîñòóïíûìè. Ýòî â ïîëíîé ìåðå
êàñàåòñÿ êàê ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ
ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ïàêåòîâ ïðîãðàìì, òàê
è ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ íàó÷íîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòè ïðèêëàä-
íîãî ïàêåòà «Adobe Photoshop» ïîçâîëÿþò ïðè-
ìåíÿòü òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ îáîáùåííîãî ïîðò-
ðåòà áåç òðóäîåìêèõ ìàíèïóëÿöèé ñ íåãàòèâàìè,
ôîòîáóìàãîé è ðàñòâîðàìè äëÿ ïðîÿâëåíèÿ è
ôèêñàöèè èçîáðàæåíèé. Òàêàÿ îáùåäîñòóïíîñòü
÷àñòî ñîçäàåò îáìàí÷èâîå îùóùåíèå ëåãêîñòè
ïðèìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî ìåòîäà, ìåæäó òåì,
èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî çàñòàâëÿåò ñ îñîáîé
òùàòåëüíîñòüþ ïîäõîäèòü ê ìåòîäè÷åñêèì àñïåê-
òàì ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè â íî-
âîì öèôðîâîì èñïîëíåíèè.
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Ðàçðàáîòàííûé Ô. Ãàëüòîíîì íà ïîðîãå XIX è XX âåêîâ ìåòîä îáîáùåííîãî ïîðòðåòà ñåãîäíÿ
øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â àíòðîïîëîãèè äëÿ âûÿâëåíèÿ îáùèõ ÷åðò â ñåðèÿõ ïîðòðåòíûõ èçîáðà-
æåíèé â ðàìêàõ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêè. Ýòà îñîáåííîñòü ìåòîäà îòêðûâàåò ïåðåä íèì øèðîêèé
ïîòåíöèàë ìåæäèñöèïëèíàðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Íàøå ñîîáùåíèå ïîñâÿùåíî ðàññìîòðåíèþ íå-
êîòîðûõ ñóùåñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ ñîçäàíèÿ îáîáùåííîãî ïîðòðåòà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî
ñðåäñòâà «Adobe Photoshop» è ïîèñêó îïòèìàëüíîãî ñïîñîáà ýìóëÿöèè ïðèìåíåííîé Ô. Ãàëüòîíîì
ìóëüòèýêñïîçèöèè ñ ïîìîùüþ öèôðîâûõ ìåòîäîâ, ñ ó÷åòîì òåõ ïðèíöèïîâ, êîòîðûå Ô. Ãàëüòîí
ïîëîæèë â îñíîâó ñâîåãî ìåòîäà. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû áûëè ïîäâåðãíóòû òåñòèðîâàíèþ, â
ðàìêàõ êîòîðîãî â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñîçäàíèÿ ñâîèõ îáîáùåííûõ ôîòîïîðòðå-
òîâ àâòîðû ñòàòüè êðîìå íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàëè îöèôðîâàííûå ìîíîõðîì-
íûå ôîòîãðàôèè àíòè÷íûõ ìðàìîðíûõ ñêóëüïòóð èç êîëëåêöèè American School of Classical Studies
at Athens. Âñå èçîáðàæåíèÿ ïîëó÷åíû â îäíîé ñåðèè è îáëàäàþò åäèíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè êîí-
òðàñòíîñòè, ðåçêîñòè, è ñäåëàíû â ñõîæåé ñâåòîòåíåâîé ñðåäå. Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ
áûëè âûÿâëåíû ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ íàëîæåíèÿ èçîáðàæåíèé. Ðàç-
ðàáîòàíà è âåðèôèöèðîâàíà ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà, ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé íàèáîëåå òî÷íûé ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíèÿ c ïîìîùüþ ïðîãðàììû «Adobe
Photoshop» õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ôîòî÷óâñòâèòåëüíîì ñëîå áóìàãè ïðè ìóëüòè-
ýêñïîçèöèèè. Àâòîðû ïðåäëàãàþò ñâîè ìåòîäèêè äëÿ îòêðûòîãî òåñòèðîâàíèÿ è îáñóæäåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáîáùåííûé ïîðòðåò, öèôðîâûå ìåòîäû, Ô. Ãàëüòîí, ïðîãðàììíîå ñðåä-
ñòâî «Adobe Photoshop, ôîòîãðàôèè àíòè÷íûõ ìðàìîðíûõ ñêóëüïòóð
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Íàøå ñîîáùåíèå ïîñâÿùåíî ðàçðàáîòêå àë-
ãîðèòìà íàëîæåíèÿ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììíîãî ñðåäñòâà «Adobe Photoshop». Îñíîâ-
íûå ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ îáîáùåííîãî ïîðòðåòà
îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè: âêëàä êàæäîãî ôîòîèçîá-
ðàæåíèÿ îäèíàêîâ, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò íå äîëæåí
çàâèñåòü îò ïîðÿäêà íàëîæåíèÿ ñëîåâ. Ýòè ïðèí-
öèïû áûëè ñôîðìóëèðîâàíû Ô. Ãàëüòîíîì [Galton,
1879, 1881, 1900], è îíè èíòóèòèâíî ïîíÿòíû.

Ìåòîä îáîáùåííîãî ïîðòðåòà ïîçâîëÿåò âû-
äåëÿòü îáùåå â ñåðèè èçîáðàæåíèé, óâîäÿ íà âòî-
ðîé ïëàí ÷àñòíîå. Ýòà îñîáåííîñòü ìåòîäà îòêðû-
âàåò ïåðåä íèì øèðîêèé ïîòåíöèàë ìåæäèñöèï-
ëèíàðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íàìè
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðèìåíèòü ìåòîäèêó îáîá-
ùåííîãî ïîðòðåòà äëÿ àíàëèçà àíòè÷íîãî êàíîíà
ïîñòðîåíèÿ ñêóëüïòóðíîé ôîðìû. Â ïðîöåññå ðà-
áîòû ìû ñòîëêíóëèñü ñ ðÿäîì ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì. Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ðå-
çóëüòàòîì ñîâìåñòíîãî ïîèñêà îïòèìàëüíîãî íà-
ó÷íî-äîñòîâåðíîãî ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî ñ ïîìî-
ùüþ ãðàôè÷åñêîãî ïàêåòà «Adobe Photoshop» âîñ-
ïðîèçâåñòè ìåòîäèêó ñîçäàíèÿ îáîáùåííîãî ôî-
òîïîðòðåòà ïî Ô. Ãàëüòîíó.

Ïåðâîíà÷àëüíî äëÿ ñîçäàíèÿ îáîáùåííîãî
ïîðòðåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû «Adobe
Photoshop» èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä, îïèñàííûé â
ðàáîòå À.Ï. Èâàíîâñêîé, âûïîëíåííîé â ó÷åáíî-
íàó÷íîì öåíòðå ñîöèàëüíîé àíòðîïîëîãèè ÐÃÃÓ
[Èâàíîâñêàÿ, 2005]. Ñîãëàñíî ýòîìó ìåòîäó
îáîáùåíèå èçîáðàæåíèé ïðîèñõîäèò ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ñëîåâ ðàçíîé ïðî-
çðà÷íîñòè, ïðè÷åì êàæäûé ñëîé ñîäåðæèò îäíî èí-
äèâèäóàëüíîå èçîáðàæåíèå. Â ìåòîäå, ïðåäëàãàå-
ìîì À.Ï. Èâàíîâñêîé, ñëîè íàêëàäûâàþòñÿ òàê, ÷òî
óáûâàíèå íåïðîçðà÷íîñòè ïðîèñõîäèò â ãåîìåò-
ðè÷åñêîé ïðîãðåññèè: äëÿ ïåðâîãî ñëîÿ óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ 100% íåïðîçðà÷íîñòü, ñëåäóþùèé ñëîé
íàêëàäûâàåòñÿ ñ íåïðîçðà÷íîñòüþ 50%, òðåòèé
ñëîé ñ íåïðîçðà÷íîñòüþ 25%, äàëåå 12%, 6% è
âåðõíèé, ïîñëåäíèé ñëîé ñ íåïðîçðà÷íîñòüþ 3%.
Ïîäîáíàÿ ïðîöåäóðà íàëîæåíèÿ ñëîåâ ïðåäïîëà-
ãàåò èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñîâìåùåíèÿ ñëîåâ ôèëü-
òðà «Normal» («Îáû÷íûå»), õîòÿ ýòî ñïåöèàëüíî
íå îãîâîðåíî â ðàáîòå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî àë-
ãîðèòìà íåïðîçðà÷íîñòü ïîä÷èíÿåòñÿ ôîðìóëå
1/(2n–1), ãäå n – íîìåð ñëîÿ. Ïîëó÷åííîå îáîáùåí-
íîå èçîáðàæåíèå, êîòîðîå îáúåäèíÿåò â ñåáå
øåñòü èíäèâèäóàëüíûõ ïîðòðåòîâ, â äàëüíåéøåì
èñïîëüçóåòñÿ êàê îäèí ïîðòðåò è ìîæåò áûòü ñî-
âìåùåíî åùå ñ ïÿòüþ äðóãèìè òàêèì æå ñïîñî-
áîì îáîáùåííûìè èçîáðàæåíèÿìè. Íåòðóäíî ïî-
íÿòü, ÷òî ïðè òàêîì ñïîñîáå ñîâìåùåíèÿ ìîæíî

ïîëó÷èòü îáîáùåííûé ïîðòðåò, ñëîæåííûé èç 36
èíäèâèäóàëüíûõ ïîðòðåòîâ. Àâòîð ìåòîäèêè óò-
âåðæäàåò, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå ñîõðàíÿåòñÿ
ãëàâíûé ïðèíöèï Ô. Ãàëüòîíà î ðàâíîçíà÷íîé ðîëè
êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ â ñîçäàíèè îáîáùåííîãî
ïîðòðåòà [Ãàëüòîí, 1879]. Ýòà ìåòîäèêà âçÿòà çà
îñíîâó äëÿ îáîáùåíèÿ ñåðèè öèôðîâûõ èçîáðà-
æåíèé.

Материалы и методы

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñâîèõ îáîáùåííûõ ôîòîïîðòðåòîâ àâòîðû
ñòàòüè êðîìå íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ, èñ-
ïîëüçîâàëè îöèôðîâàííûå ìîíîõðîìíûå ôîòî-
ãðàôèè àíòè÷íûõ ìðàìîðíûõ ñêóëüïòóð èç êîëëåê-
öèè American School of Classical Studies at Athens
[www.ascsa.edu.gr]. Âñå ýòè èçîáðàæåíèÿ ïîëó÷å-
íû â îäíîé ñåðèè è îáëàäàþò åäèíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè êîíòðàñòíîñòè, ðåçêîñòè, è ñäåëàíû â
ñõîæåé ñâåòî-òåíåâîé ñðåäå. Îñîáî îòìåòèì òîò
ôàêò, ÷òî ìðàìîð, â îòëè÷èå îò ÷åëîâå÷åñêîé êîæè,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü áîëåå èëè ìåíåå ñìóãëîé, íå
èìååò ñîáñòâåííîãî îòòåíêà öâåòîâîãî òîíà, êî-
òîðûé ïðè ÷åðíî-áåëîé ôîòîñúåìêå îòîáðàæàåò-
ñÿ êàê ñâåòîòåíü (ïîäðîáíåå î ïðîáëåìå ñì. íèæå).
Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû èìåëè äåëî ñ «÷èñòîé
ôîðìîé», ãäå âàðèàöèè ìîíîõðîìíîãî òîíà íåñóò
â ñåáå èñêëþ÷èòåëüíî èíôîðìàöèþ î ôîðìå, ÷åãî,
êîíå÷íî, íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ, êîãäà ðå÷ü èäåò î
ôîòîãðàôèðîâàíèè æèâîãî ÷åëîâåêà. Êàæäîå
îáîáùåííîå èçîáðàæåíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïÿòü
èñõîäíûõ îáúåêòîâ (ôîòîãðàôèé), ìàñøòàáîì äëÿ
ñîâìåùåíèÿ âûñòóïàåò ðàññòîÿíèå ìåæäó âíóò-
ðåííèìè óãëàìè ãëàç («ñëåçíèêàìè»).

Результаты и обсуждение

Ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè îáîáùåíèÿ, ïðåäëî-
æåííîé â ðàáîòå À.Ï. Èâàíîâñêîé, âûÿâèëî òîò
ôàêò, ÷òî äàííàÿ ìåòîäèêà íå îáåñïå÷èâàåò ðàâíî-
çíà÷íîñòè ðîëè êàæäîãî èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ
â êîíå÷íîì îáîáùåííîì ïîðòðåòå, ÷òî ïîñòóëèðó-
åòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîé öåëè â ìåòîäèêå Ô. Ãàëü-
òîíà. Àâòîðû ñòîëêíóëèñü ñ òåì, ÷òî ïåðåìåíà
ïîðÿäêà ñëîåâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì
çíà÷åíèé ïðîçðà÷íîñòè ñëîÿ íàïðÿìóþ îêàçûâà-
åò âëèÿíèå íà èòîãîâûé îáîáùåííûé ïîðòðåò
(ðèñ. 1). Ïîäîáíîå íåâîçìîæíî, åñëè ñëîè ðàâíî-
çíà÷íû.
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Êîíñòàòàöèÿ ýòîãî ôàêòà ïîñòàâèëà çàäà÷ó
ïîèñêà îïòèìàëüíîãî ìåòîäà öèôðîâîãî âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ìåòîäà ìóëüòèýêñïîçèöèè, êîòîðûé Ô.
Ãàëüòîí âïåðâûå ïðèìåíèë äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáîá-
ùåííîãî ôîòîïîðòðåòà. Áûëè îáîçíà÷åíû äâà
ïóòè äëÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Ïåðâûé
ïóòü – ïðîâåðêà àëãîðèòìà ñîâìåùåíèÿ ñëîåâ ïðè
íàëîæåíèè. Âòîðîé – ïîèñê îïòèìàëüíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè çíà÷åíèé ïðîçðà÷íîñòè ñëîåâ. Îáà
ïóòè ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ äâóõ ðàçëè÷íûõ ìåòî-
äîâ ñîâìåùåíèÿ èçîáðàæåíèé, ïðèìåíåíèå êîòî-
ðûõ ïîçâîëÿåò ñîáëþñòè îñíîâíûå ïðèíöèïû ìå-
òîäèêè Ô. Ãàëüòîíà.

Îáà ýòèõ ïóòè ïîäðàçóìåâàþò âîçâðàùåíèå ê
âîïðîñó î òîì, ÷åì ñîáñòâåííî ÿâëÿåòñÿ ÷åðíî-
áåëàÿ ôîòîãðàôèÿ. Òåõíè÷åñêè îíà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íàáîð ìîíîõðîìíî îêðàøåííûõ çîí ñ
ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ òîíà, îáðàçóþùèõñÿ íà
ôîòîáóìàãå â ðåçóëüòàòå ýêñïîíèðîâàíèÿ íåãàòè-
âà. Ïîÿâèâøååñÿ ïëîñêîå ñâåòîòåíåâîå èçîáðà-
æåíèå òðàêòóåòñÿ çðèòåëåì â ñèëó îñîáåííîñòåé
÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ êàê óñëîâíî îáîçíà÷à-
þùåå òðåõìåðíóþ ôîðìó. Òàêèì îáðàçîì, ñâåòî-
òåíü ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü â ïëîñêîì ìîíîõðîìíîì
èçîáðàæåíèè èíôîðìàöèþ î ôîðìå ïðåäìåòà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, îäíàêî, ÷òî ñâåòîòåíåâàÿ ëåïêà
ôîðìû íå ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì è î÷åâèäíûì äëÿ
÷åëîâåêà ñïîñîáîì ïåðåäà÷è è âîñïðèÿòèÿ èíôîð-
ìàöèè î ôîðìå ïðåäìåòà, êàê ìîæåò ïîêàçàòüñÿ
íà ïåðâûé âçãëÿä ñîâðåìåííîìó ÷åëîâåêó. Òåîðèÿ
ñâåòîòåíåâîé ëåïêè ôîðìû èëè chiaroscuro
âîçíèêëà ñðàâíèòåëüíî ïîçäíî â Åâðîïå, óæå â
ðåíåññàíñíîå âðåìÿ â ýïîõó ïåðâûõ îáñêóð, è ïî-
ëó÷èëà ñâîå îêîí÷àòåëüíîå çàâåðøåíèå ñ èçîá-
ðåòåíèåì ôîòîãðàôèè. Äðóãèå ýïîõè è äðóãèå
êóëüòóðû îòíþäü íå âñåãäà ñêëîííû áûëè ñâÿçû-
âàòü ñîîòíîøåíèå òåìíûõ è ñâåòëûõ ïÿòåí íà

èçîáðàæåíèè ñ ôîðìîé èçîáðàæåííîãî ïðåäìåòà.
Ñêàæåì, òðàäèöèîííàÿ êèòàéñêàÿ è ÿïîíñêàÿ æè-
âîïèñü, èðàíñêàÿ ìèíèàòþðà, êëàññè÷åñêàÿ ðóñ-
ñêàÿ èêîíà, ôàþìñêèé ïîðòðåò è ïîìïåéñêàÿ
ôðåñêà ìîãóò çàäàâàòü ôîðìó, íå èñïîëüçóÿ ñâå-
òîòåíü â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè. Â ïðåäñòàâëåí-
íîé ñòàòüå àâòîðû íàìåðåííî óêëîíÿþòñÿ îò îá-
ñóæäåíèÿ òåìû âîñïðèÿòèÿ, îäíàêî ñ÷èòàþò íå-
îáõîäèìûì óêàçàòü, ÷òî ïðîáëåìà âîñïðèÿòèÿ è
ïðî÷òåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ñóùåñòâóåò è ÿâëÿåòñÿ
îòäåëüíîé òåìîé äëÿ èçó÷åíèÿ [Áåëèêîâ, 2012].
Òàê, íàïðèìåð, Áåðëèíñêàÿ øêîëà ãåøòàëüòà äîñ-
òèãëà ñóùåñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ â èçó÷åíèè ñïå-
öèôèêè ÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ ïëîñêèõ èçîá-
ðàæåíèé [Arnheim, 1954]. Îñîáî ñëåäóåò óêàçàòü
íà òîò ôàêò, ÷òî ñàì Ô. Ãàëüòîí ïîëàãàë, ÷òî åãî
ìåòîä ìîæåò áûòü îòðàæåíèåì ðàáîòû ïñèõè÷åñ-
êèõ ìåõàíèçìîâ, âîçìîæíî èìåþùèõ îòíîøåíèå
ê ïàìÿòè è óçíàâàíèþ îáðàçîâ è ëèö. Îí î÷åíü
êîðîòêî ãîâîðèò îá ýòîì â ñâîåé ñòàòüå 1879 ãîäà
«Combined Portraits, and the Combination of Sense
Impressions Generally» [Galton, 1879a].

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, îáîáùåííûé ïîðò-
ðåò äîëæåí âîñïðèíèìàòüñÿ èññëåäîâàòåëåì êàê
óñëîâíîå, àáñòðàêòíîå èçîáðàæåíèå, ñõåìàòè÷åñêè
îáîçíà÷àþùåå íåñóùåñòâóþùóþ â ðåàëüíîñòè
ôîðìó. Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðè ýòîì, ÷òî èññëåäîâà-
òåëü äîëæåí èäòè íàïåðåêîð çàêîíàì âîñïðèÿòèÿ,
ñîãëàñíî êîòîðûì îí ñêëîíåí âèäåòü â íåì êîíêðåò-
íîå èçîáðàæåíèå, èìåþùåå æèâîé ïðîòîòèï.

Äëÿ îñìûñëåííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ c ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû «Adobe Photoshop» õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ôîòî÷óâñòâèòåëüíîì
ñëîå áóìàãè, íóæíî ïîíèìàòü èõ ïðèðîäó. Ðàñ-
ñìîòðèì ïðîöåññ, êîòîðûé èñïîëüçîâàë Ô. Ãàëü-
òîí ïðè ïîñòðîåíèè ñâîèõ èçîáðàæåíèé. Êîãäà
ðå÷ü èäåò î ïå÷àòè íà áóìàãó ñ íåãàòèâíîé ôî-

Ðèñ. 1. Äâà îáîáùåííûõ ôîòîïîðòðåòà, ñîñòàâëåííûå ïî ìåòîäèêå À.Ï. Èâàíîâñêîé íà îñíîâå îäíèõ è òåõ æå
èñõîäíûõ ôîòîãðàôèé, ñîâìåùåííûõ â ðàçíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ñîõðàíåíèåì óáûâàíèÿ íåïðîçðà÷íîñòè

îò íèæíåãî ñëîÿ ê âåðõíåìó â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè
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òîïëåíêè ñ ìóëüòèýêñïîçèöèåé, ãëóáèíà òåíè èìå-
åò âïîëíå îïðåäåëåííûé ïðåäåë, ïî äîñòèæåíèþ
êîòîðîãî äàëüíåéøåå íàëîæåíèå èçîáðàæåíèé
ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ âèäèìîé ôîðìû. Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, òåíè âñåãäà ñêëàäûâàþòñÿ, ñòàíî-
âÿòñÿ áîëåå ãëóáîêèìè. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó,
÷òî òå ÷àñòè èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå íà áóìàãå
âûãëÿäÿò òåìíûìè, íà ïëåíêå ïðîçðà÷íû, à çíà-
÷èò, â ýòèõ ìåñòàõ áóìàãà çàñâå÷èâàåòñÿ ñèëüíåå.
Ñâåòëûå, áåëûå ìåñòà íà áóìàãå – ýòî ÷åðíûå
îáëàñòè íà íåãàòèâå. Äëÿ êîððåêòíîãî âîñïðîèç-
âåäåíèÿ ìåòîäà Ô. Ãàëüòîíà ñ ïîìîùüþ öèôðî-
âûõ òåõíîëîãèé íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü òàêèå ñïî-
ñîáû ñîâìåùåíèÿ ñëîåâ, êîòîðûå âîñïðîèçâîäè-
ëè áû îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîâìåùåíèÿ ñëîåâ ïðè
ôîòîïå÷àòè. Â èñïîëüçîâàííîé íàìè íà ïåðâîì
ýòàïå ìåòîäèêå À.Ï. Èâàíîâñêîé äëÿ ñîâìåùå-
íèÿ ñëîåâ èñïîëüçóåòñÿ ðåæèì äëÿ ôèëüòðà
«Îáû÷íûé» (Normal), êîòîðûé ïî óìîë÷àíèþ
ïðåäëàãàåòñÿ â ðåäàêòîðå «Adobe Photoshop».
Ýòîò ôèëüòð èñïîëüçóåò ñëåäóþùóþ ïàðàäèãìó:
ïðè ñìåøèâàíèè äâóõ ïèêñåëåé â ðàçíûõ ñëîÿõ
ýòîò ôèëüòð äàåò èõ óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ïî
öâåòîâîé øêàëå â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ïðî-
çðà÷íîñòè âåðõíåãî ñëîÿ. Ïîýòîìó ôèëüòð
«Normal» ïî ñâîåé ñóòè íå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè
öèôðîâóþ ýìóëÿöèþ àíàëîãîâîãî ìåòîäà
Ô. Ãàëüòîíà. Ìåæäó òåì, â ãðàôè÷åñêîì ïàêåòå
«Adobe Photoshop» ñóùåñòâóåò ìíîãî ðåæèìîâ
ñîâìåùåíèÿ ñëîåâ, ðàçäåëåííûõ íà ãðóïïû [Ïî-
íîìàðåíêî, 2008]. Â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâóåò ãðóï-
ïà ìåòîäîâ «Çàòåìíåíèÿ» («Darken»), êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðåæèìû ïðîñòîãî çàòåìíåíèÿ,
çàòåìíåíèÿ îñíîâû, ëèíåéíîãî çàòåìíåíèÿ è äð.
(ðèñ. 2).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ðåæèìîâ ïðîèñõîäèò
ðàáîòà ñ òåíÿìè, ò.å. ñ òåìíûìè ïèêñåëÿìè, â òî
âðåìÿ êàê çíà÷åíèÿ ñâåòîâ íå ó÷èòûâàþòñÿ, ÷òî,
ïî ñóòè, è ÿâëÿåòñÿ öèôðîâûì âîñïðîèçâåäåíè-
åì ãàëüòîíîâñêîãî ìåòîäà. Òàêèì îáðàçîì, èñêî-
ìûé ðåæèì ñîâìåùåíèÿ ñëîåâ äîëæåí îòíîñèòü-
ñÿ ê ãðóïïå «çàòåìíåíèÿ», ïðè÷åì ïðè èñïîëüçî-

âàíèè ýòîãî ôèëüòðà äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ ðà-
âåíñòâî âêëàäîâ ñëîåâ â êîíå÷íûé ôîòîïîðòðåò,
à òàêæå äîëæíà èìåòüñÿ îïöèÿ, àíàëîãè÷íàÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè âûäåðæêè ïðè ìóëüòèýêñïîçèöèè.

Áàçîâûé ðåæèì «Çàòåìíåíèå», îáû÷íî èñ-
ïîëüçóåìûé ôîòîãðàôàìè äëÿ äîñòèæåíèÿ ýô-
ôåêòà ìóëüòèýêñïîçèöèè, äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çà-
äà÷è íå ïîäõîäèò, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì ðåæèìå
âûáèðàåòñÿ ñàìîå òåìíîå çíà÷åíèå èç èìåþùèõ-
ñÿ çíà÷åíèé ïèêñåëåé, è îíî ïðèíèìàåòñÿ êàê îêîí-
÷àòåëüíîå çíà÷åíèå ïèêñåëÿ ïðè ñóììèðîâàíèè
âñåãî íàáîðà. Ìåæäó òåì, ïðèíöèï Ô. Ãàëüòîíà
ïîäðàçóìåâàåò ñëîæåíèå òåíåé, òî åñòü ñëîæåíèå
çíà÷åíèé òåìíûõ ïèêñåëåé. Êðîìå òîãî, èñïîëü-
çîâàíèå ðåæèìà «Çàòåìíåíèå» ïîçâîëÿåò êîððåê-
òíî ñîâìåùàòü íå áîëåå 3–5 èçîáðàæåíèé. Íàì
æå â èäåàëå íåîáõîäèìî èìåòü òàêîé ðåæèì, êî-
òîðûé ïîçâîëèë áû ñîâìåùàòü ëþáîå ÷èñëî èñ-
õîäíûõ ôîòîãðàôèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáîáùåííîãî
ôîòîïîðòðåòà, òàê êàê ýòî äåëàë Ô. Ãàëüòîí. Ýòè
çàäà÷è ñ óñïåõîì ðåøàåò ðåæèì «Ëèíåéíûé çà-
òåìíåíèòåëü» («Linear Burn»). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ðàâíîçíà÷íîñòè âêëàäà êàæäîãî ñëîÿ â êîíå÷íîå
èçîáðàæåíèå, íåïðîçðà÷íîñòü êàæäîãî ñëîÿ äîë-
æíà ðàâíÿòüñÿ 100%, ïîñêîëüêó ïðè ðó÷íîé ïå÷à-
òè ñ ìóëüòèýêñïîçèöèåé ñòåïåíü íåïðîçðà÷íîñòè
êàæäîãî íåãàòèâà íåâîçìîæíî ðåãóëèðîâàòü âðó÷-
íóþ. Ïðè ýòîì ñòåïåíü êîíòðàñòíîñòè âñåõ íåãà-
òèâîâ ïî óìîë÷àíèþ ñ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâîé, ÷òî
ïîäðàçóìåâàåò îòñóòñòâèå â ñåðèè ïåðåýêñïîíè-
ðîâàííûõ («ïåðåñâå÷åííûõ») è íåäîýêñïîíèðî-
âàííûõ («íåäîñâå÷åííûõ») êàäðîâ. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå, âêëàä íåäîñâå÷åííîãî êàäðà â êîíå÷íîå
èçîáðàæåíèå áóäåò ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì
âêëàä íîðìàëüíîãî, à âêëàä ïåðåñâå÷åííîãî, íà-
îáîðîò áóäåò ñóùåñòâåííî ïðåâûøàòü ðîëü îñ-
òàëüíûõ êàäðîâ â ñåðèè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòà ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè âûäåðæêè ïðè ìóëüòèýêñïîçèöèè ðåæèì «ëè-
íåéíîãî çàòåìíåíèÿ» èìååò îïöèþ «Çàëèâêà»,
çíà÷åíèå êîòîðîé äëÿ êàæäîãî ñëîÿ ïî óìîë÷à-
íèþ ðàâíî 100%. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ýôôåêò ðàâíûõ âûäåðæåê ïðè ìóëüòèýêñïîçèöèè
äîñòàòî÷íî ðàçäåëèòü 100% íà ÷èñëî íàêëàäû-
âàåìûõ èñõîäíûõ èçîáðàæåíèé è âïèñàòü ïîëó-
÷èâøååñÿ çíà÷åíèå â ïîëå «Çàëèâêà». Íàïðèìåð,
äëÿ ñîâìåùåíèÿ ïÿòè èçîáðàæåíèé ýòî çíà÷åíèå
äëÿ êàæäîãî ñëîÿ áóäåò ðàâíÿòüñÿ 20% Ïîëó÷åí-
íûé òàêèì ñïîñîáîì îáîáùåííûé ïîðòðåò çàìåò-
íî îòëè÷àåòñÿ îò ïîðòðåòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ìå-
òîäó À.Ï. Èâàíîâñêîé, îäíàêî ïðè ýòîì íà íåãî
íå îêàçûâàåò íèêàêîãî âëèÿíèÿ ïåðåìåíà ìåñò
ñëîåâ (ðèñ. 3).Ðèñ. 2. Âîçìîæíîñòè ñîâìåùåíèÿ ñëîåâ â ãðàôè÷åñ-

êîì ðåäàêòîðå «Adobe Photoshop»
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Îòäåëüíûì âîïðîñîì ïðèìåíåíèÿ öèôðîâûõ
òåõíîëîãèé ñîâìåùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá ïðåîáðà-
çîâàíèÿ öâåòîâîé êîäèðîâêè èçîáðàæåíèé. Ïîíÿò-
íî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ âîñïðîèçâåäåíèÿ ìåòîäà Ô. Ãàëüòîíà,
öâåòîâàÿ êîäèðîâêà èçîáðàæåíèÿ äîëæíà áûòü óñ-
òàíîâëåíà â ãðàäàöèÿõ ñåðîãî (ìåíþ «Èçîáðàæå-
íèå» > «Ðåæèì» > «Ãðàäàöèè ñåðîãî» («Grayscale»),
à íå â öâåòíûõ «RGB» èëè «CMYK». Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî ãðàôè÷åñêèé ïàêåò «Adobe Photoshop»
÷èòàåò èíôîðìàöèþ î çàãðóæåííîé â íåãî ÷åðíî-
áåëîé ôîòîãðàôèè â êîäèðîâêàõ «RGB» èëè
«CMYK», âîñïðèíèìàÿ åå êàê èíôîðìàöèþ î öâåò-
íîì èçîáðàæåíèè. Êîìàíäà «Grayscale» îáúåäè-
íÿåò òðè êàíàëà «RGB» â îäèí, ïðè ýòîì, åñëè
îäèí èç öâåòîâûõ êàíàëîâ îêàçûâàåòñÿ ñèëüíî
çàøóìëåííûì èëè èñïîð÷åííûì, âñå íåäîñòàòêè
ïåðåõîäÿò â èçîáðàæåíèå â îòòåíêàõ ñåðîãî. Âïðî-
÷åì, ýòà ïðîáëåìà îòñóòñòâóåò, êîãäà ðå÷ü èäåò î
÷åðíî-áåëûõ èçîáðàæåíèÿõ, ñäåëàííûõ â öâåòî-
âîé êîäèðîâêå «RGB», òàê ÷òî èñïîëüçîâàíèå êî-
ìàíäû «Grayscale» ïðåäñòàâëÿåòñÿ àâòîðàì â
äàííîì ñëó÷àå ïðîñòûì è óäîáíûì ñïîñîáîì êîð-
ðåêöèè èçîáðàæåíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðè ýòîì,
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ìîíîõðîìíûõ èçîáðàæåíèé,
ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ öèôðîâûõ êàìåð èëè äî-
ñòóïíûõ â ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåêàõ,
ïî óìîë÷àíèþ èìåþò êîäèðîâêó «RGB».

Åùå îäíîé ïðîáëåìîé, èìåþùåé ïðèíöèïè-
àëüíîå çíà÷åíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè öèôðîâûõ
òåõíîëîãèé, ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ïðåîáðàçîâàíèÿ
öâåòîâîãî òîíà â ñâåòîòåíü. Èíòóèòèâíî ïîíÿòíî,
÷òî, íàïðèìåð, èíòåíñèâíûé æåëòûé öâåò íà ÷åð-
íî-áåëîé ôîòîãðàôèè âñåãäà áóäåò âûãëÿäåòü
ñâåòëåå, ÷åì, íàïðèìåð, ñèíèé öâåò àíàëîãè÷íîé
èíòåíñèâíîñòè. Íà ïðàêòèêå ïðè ñîçäàíèè îáîá-
ùåííîãî ïîðòðåòà ýòî îáîçíà÷àåò, ÷òî åñëè â ñå-

ðèè ïîÿâëÿåòñÿ ôîòîãðàôèÿ ÷åëîâåêà ñ áîëåå
ñìóãëîé êîæåé ÷åì ó îñòàëüíûõ, òî ýòî èçîáðàæå-
íèå â öåëîì áóäåò áîëåå òåìíûì è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, åãî âêëàä â êîíå÷íîå èçîáðàæåíèå áóäåò âûøå,
÷åì âêëàä âñåõ îñòàëüíûõ.

Â ýòîé ñèòóàöèè ïåðåä ñîñòàâèòåëåì îáîá-
ùåííîãî ïîðòðåòà âñòàåò çàäà÷à «âûðàâíèâàíèÿ»
ðîëè ðàçëè÷íî îêðàøåííûõ ôîðì â êîíå÷íîì
îáîáùåííîì ïîðòðåòå. Ýòà ïðîáëåìà äîëæíà ðå-
øàòüñÿ ñ ïîìîùüþ îòäåëåíèÿ â öâåòíîì èçîáðà-
æåíèè åãî ñâåòîâûõ è öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê äðóã
îò äðóãà ñ ïîñëåäóþùèì óñòðàíåíèåì âîçäåéñòâèÿ
ïîñëåäíèõ íà ìîíîõðîìíîå èçîáðàæåíèå, ñëóæà-
ùåå ìàòåðèàëîì äëÿ ñîñòàâëåíèÿ îáîáùåííîãî
ïîðòðåòà.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïðîñòàÿ
ïðîöåäóðà ñìåíû êîäèðîâêè èç «RGB» ñ ïîìîùüþ
êîìàíäû «Grayscale» íå äàñò óäîâëåòâîðèòåëüíî-
ãî ðåçóëüòàòà èç-çà îïèñàííîé âûøå ïðîáëåìû
ïðåîáðàçîâàíèÿ öâåòîâîãî òîíà â ñâåòîòåíü íà
ìîíîõðîìíûõ èçîáðàæåíèÿõ. Òåì íå ìåíåå, ñóùå-
ñòâóåò íåñêîëüêî àäåêâàòíûõ ñïîñîáîâ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ öâåòíîé ôîòîãðàôèè â ìîíîõðîìíóþ. Ýòè
ñïîñîáû õîðîøî èçâåñòíû è îïèñàíû â ðàçëè÷íûõ
ðóêîâîäñòâàõ ïî ïðîãðàììå «Adobe Photoshop».
Àâòîðû ñàìè ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòèõ çàäà÷ èíñòðóìåíò «Lab» (ìåíþ «Èçîá-
ðàæåíèå» > «Ðåæèì» > «Lab») ïîçâîëÿþùèé äî-
áèòüñÿ çíà÷èòåëüíîé ãèáêîñòè ïðè ïðåîáðàçîâà-
íèè öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ.

Â äàííîì êîíòåêñòå óìåñòíî ïîñòàâèòü âîï-
ðîñ î òîì, íàñêîëüêî ìåòîä Ô. Ãàëüòîíà ïîäõîäèò
äëÿ îáîáùåíèÿ ïîëíîöâåòíûõ èçîáðàæåíèé. Äåé-
ñòâèòåëüíî, öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ â àääèòèâíîé
ìîäåëè «RGB» èëè ñóáòðàêòèâíîé ìîäåëè «CMYK»
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð èç íåñêîëüêèõ êàíàëîâ
ñâåòà èëè öâåòà ñîîòâåòñòâåííî, êàæäûé èç êîòî-

Ðèñ. 3. Äâà îáîáùåííûõ ôîòîïîðòðåòà, ñîñòàâëåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåæèìà «Ëèíåéíîå çàòåìíåíèå» íà
îñíîâå îäíèõ è òåõ æå èñõîäíûõ ôîòîãðàôèé ñîâìåùåííûõ â ðàçíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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ðûõ õðàíèòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ íåçàâèñèìî. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðè ñîâìåùåíèè èçîáðàæåíèé ðàç-
íûõ öâåòîâûõ îòòåíêîâ ìû ïîëó÷èì óñðåäíåííûé
öâåò, êîòîðûé ìîæåò íå òîëüêî íå èìåòü îòíîøå-
íèÿ ê ðåàëüíîñòè, íî áûòü êðàéíå íååñòåñòâåí-
íûì äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà. Áîëåå òîãî,
ïîñêîëüêó ìîäåëü «RGB» ÿâëÿåòñÿ ñâåòîâîé (òî
åñòü ýìóëèðóåò íàëîæåíèå êîìïîíåíòîâ ñâåòà),
äàííàÿ ïðîáëåìà çàñòàâëÿåò óñîìíèòüñÿ â âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíÿòü ïîäõîä Ô. Ãàëüòîíà ê öâåò-
íûì èçîáðàæåíèÿì â ïðèíöèïå. Èíûìè ñëîâàìè,
âîïðîñ î ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ïîëó÷àåìûõ
èçîáðàæåíèé âîçíèêíåò è ïðè íåïîñðåäñòâåííîé
ïå÷àòè îáîáùåííûõ ïîðòðåòîâ ñ öâåòíûõ íåãàòè-
âîâ ìåòîäîì ìóëüòèýêñïîçèöèè.

Â öåëîì, îïèñàííóþ ìåòîäèêó ìîæíî ñ÷èòàòü
óñïåøíûì öèôðîâûì âîñïðîèçâåäåíèåì ñóòè ïðî-
öåññà ñîçäàíèÿ îáîáùåííîãî ôîòîïîðòðåòà ïî
ìåòîäó Ô. Ãàëüòîíà. Åùå ðàç îãîâîðèì åå îñíîâ-
íûå ñâîéñòâà:
1) ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ñîâìåùàòü îäíîâðåìåí-

íî äî ñòà èçîáðàæåíèé;
2) îíà ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò êàê òåõíè÷åñêèì

ïðèíöèïàì ôîòîñîâìåùåíèÿ (ïðîèñõîäèò
ñóììèðîâàíèå òåíåé, êàê è ïðè èñïîëüçîâà-
íèè îáû÷íîé ôîòîïå÷àòè), òàê è îñíîâíîìó
ïðèíöèïó ìåòîäèêè Ô. Ãàëüòîíà î ðàâíîì
âêëàäå êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ â êîíå÷íûé
îáîáùåííûé ïîðòðåò;

3) ðåçóëüòàò ñîâìåùåíèÿ íå çàâèñèò îò ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè íàëîæåíèÿ ñëîåâ.
Òåõíîëîãèÿ ñîâìåùåíèÿ ïîðòðåòîâ ïî ìåòî-

äó Ô. Ãàëüòîíà èñõîäèò èç ïàðàäèãìû, ÷òî ñâåò –
ýòî îòñóòñòâèå òåíè, âûëåïëèâàÿ ôîðìó ñ ïîìî-
ùüþ òåíåé. Ìåæäó òåì, âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû
«Adobe Photoshop» ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èìåííî
óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ñâåòà è òåíè â êàæäîé òî÷-
êå ãîòîâîãî îáîáùåííîãî ïîðòðåòà. Ðàçìûøëåíèÿ
íàä àëãîðèòìîì ñìåøèâàíèÿ ñëîåâ «Normal» ïðè-
âîäÿò ê ìûñëè î òîì, ÷òî òàêîé ðåæèì òàêæå âïîë-
íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íàó÷íî
äîñòîâåðíûõ ôîòîïîðòðåòîâ, êàê è ïðåäëàãàåòñÿ
â ðàáîòå À.Ï. Èâàíîâñêîé. Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
àäåêâàòíîãî ðåçóëüòàòà íåîáõîäèìî áûëî ïåðå-
ñìîòðåòü îáîñíîâàííîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãåîìåò-
ðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ïðè íàëîæåíèè ñëîåâ, ïî-
ñêîëüêó òàêîé ñïîñîá íå îáåñïå÷èâàåò ãëàâíîãî
óñëîâèÿ íàó÷íîé öåííîñòè îáîáùåííîãî ôîòîïîð-
òðåòà – òðåáîâàíèÿ ðàâåíñòâà âêëàäà êàæäîãî
èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ â êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. Â
íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ åùå îäèí ìåòîä
ñîçäàíèÿ îáîáùåííîãî ôîòîïîðòðåòà, êîòîðûé
èñïîëüçóåò èíîé ñïîñîá íàëîæåíèÿ ñëîåâ. Â íåì
íåïðîçðà÷íîñòü ñëîåâ çàäàåòñÿ ÷ëåíàìè ãàðìî-
íè÷åñêîãî ðÿäà, òî åñòü óáûâàíèå íåïðîçðà÷íîñ-

òè ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó 1/n (ãäå n òàêæå íîìåð
ñëîÿ): íåïðîçðà÷íîñòü ïåðâîãî ñëîÿ 100%, âòîðî-
ãî 50%, äàëåå 33%, 25% è 20%.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ òàêîãî âûáîðà íåîáõîäèìî
ïîíÿòü, êàê êîìïüþòåð ïðîèçâîäèò íàëîæåíèå ïî-
ëóïðîçðà÷íûõ ñëîåâ. Äîïóñòèì, ó íàñ åñòü ñëîé 1,
íà êîòîðûé íàêëàäûâàåòñÿ ñëîé 2 ñ íåïðîçðà÷íî-
ñòüþ α (îò íóëÿ äî åäèíèöû). Òîãäà öâåò ïîëó÷åí-
íîãî èçîáðàæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé

Ñ(1-2)=(1–α)·Ñ1+α·Ñ2,   (1)
ãäå Ñi îáîçíà÷àåò èñõîäíûé öâåò ñîîòâåòñòâó-

þùåãî ñëîÿ. Ëåãêî âèäåòü, ÷òî ïðè α=0 öâåò ðå-
çóëüòèðóþùåãî ñëîÿ (Ñ(1-2)) ñîâïàäåò ñ èñõîäíûì
öâåòîì ïåðâîãî ñëîÿ (òàê êàê íàêëàäûâàåìûé ñëîé
ïîëíîñòüþ ïðîçðà÷íûé). Ïðè óâåëè÷åíèè íåïðîç-
ðà÷íîñòè âêëàä âòîðîãî ñëîÿ ïîñòåïåííî âîçðàñ-
òàåò. Â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå α=1 âòîðîé ñëîé ïîë-
íîñòüþ çàìåñòèò ïåðâûé (àáñîëþòíàÿ íåïðîçðà÷-
íîñòü).

Òåïåðü ðàññìîòðèì òðåòèé ñëîé ñ íåïðîçðà÷-
íîñòüþ β, êîòîðûé íàêëàäûâàåòñÿ íà ðåçóëüòàò,
ïîëó÷åííûé îò ïåðâîãî íàëîæåíèÿ. Ôîðìóëà 1
ïðèîáðåòåò ñëåäóþùèé âèä:

Ñ(1-3)=(1–β)·Ñ(1-2)+β·Ñ3.
Ïîäñòàâèì â ýòó ôîðìóëó âìåñòî öâåòà ïåð-

âîãî ñëîÿ ðåçóëüòàò ïåðâîé îïåðàöèè:
Ñ(1-3)=(1–β) · ( (1–α) ·Ñ1+α ·Ñ2)+β ·Ñ3=(1–α)

(1–β)·Ñ1+α(1–β)·Ñ2+β·Ñ3.  (2)
Îòñþäà âèäíî, ÷òî âêëàä òðåòüåãî ñëîÿ îïðå-

äåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî åãî ñîáñòâåííîé íå-
ïðîçðà÷íîñòüþ. Óðîâåíü íåïðîçðà÷íîñòè èç ïðå-
äûäóùåé îïåðàöèè âëèÿåò òîëüêî íà äâà ïåðâûõ
ñëîÿ (Ñ1 è Ñ2). Î÷åâèäíî, äàííûå ðàññóæäåíèÿ
ïðèìåíèìû è äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé
íàëîæåíèÿ.

Ïîñêîëüêó âêëàäû ñëîåâ äîëæíû ñîâïàäàòü,
ïîëó÷àåì, ÷òî âêëàä êàæäîãî ñëîÿ âûðàæàåòñÿ
çíà÷åíèåì 1/n (åñëè ïðèíÿòü ñóììàðíûé âêëàä
âñåõ ñëîåâ çà åäèíèöó). Êàê òîëüêî ÷òî áûëî ïî-
êàçàíî, âêëàä ïîñëåäíåãî ñëîÿ ñîâïàäàåò ñ åãî
íåïðîçðà÷íîñòüþ (ò.å. β). Ìîæíî ìàòåìàòè÷åñêè
ïîêàçàòü, ÷òî ïðè òàêîì âûáîðå íåïðîçðà÷íîñòè
î÷åðåäíîãî ñëîÿ íå òîëüêî ïîñëåäíèé, íî è âñå
ïðåäûäóùèå êîýôôèöèåíòû â ôîðìóëå äåéñòâè-
òåëüíî áóäóò ðàâíÿòüñÿ 1/n (â ÷àñòíîñòè, áóäóò
ðàâíû ìåæäó ñîáîé, ÷òî è òðåáóåòñÿ). Îòñþäà òàê-
æå ñëåäóåò, ÷òî ïîðÿäîê íàëîæåíèÿ ñëîåâ íå èìååò
çíà÷åíèÿ (÷òî áûëî âòîðûì óñëîâèåì êîððåêòíî-
ñòè ìåòîäà).

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ôîðìóëû 2 íà ïðèìåðå.
Ïóñòü íåïðîçðà÷íîñòü âòîðîãî ñëîÿ ðàâíà 50% (ò.å.
α=0.5), íåïðîçðà÷íîñòü òðåòüåãî ñëîÿ 33% (ò.å.
β=0.33). Ïîäñòàâèì ýòè çíà÷åíèÿ â ôîðìóëó 2:

(1–0.5)(1–0.33)·Ñ1+0.5 (1–0.33)·Ñ2+0.33·Ñ3=
0.335·Ñ1+0.335·Ñ2+0.33·Ñ3.



80

Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2014: 74–83

Беликов А.В., Гончаров И.А., Гончарова Н.Н.

Åñëè ñòðîãî ñëåäîâàòü ôîðìóëå, òðåòèé ñëîé
äîëæåí áûë áû èìåòü äðîáíóþ íåïðîçðà÷íîñòü:
1/3=0.33(3)=33.(3)%. Îäíàêî áîëüøèíñòâîì ñóùå-
ñòâóþùèõ ïðîãðàìì îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé äðîá-
íûå çíà÷åíèÿ ïðîöåíòîâ íå âîñïðèíèìàþòñÿ, à
ïîòîìó çíà÷åíèå ìîæåò áûòü îêðóãëåíî (ïîòåðÿ
íå ïðåâîñõîäèò òðåòè ïðîöåíòà, ÷òî â ñëó÷àå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà èçîáðàæåíèé ïðåíåáðåæèìî
ìàëî). Èç òåõ æå ñîîáðàæåíèé íå ðåêîìåíäóåòñÿ
ïîëüçîâàòüñÿ îáùåé ôîðìóëîé ïîñëå 5 ñëîÿ:
øåñòîé ñëîé äîëæåí áóäåò èìåòü íåïðîçðà÷íîñòü
16.(6)%; ñåäüìîé – 14.285% è ò.ä., òî åñòü íàëî-
æåíèå ïî÷òè êàæäîãî èç ïîñëåäóþùèõ ñëîåâ áó-
äåò âíîñèòü ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ îêðóãëåíèåì,
òîãäà êàê èç ïåðâûõ ïÿòè ñëîåâ ïîãðåøíîñòü âíî-
ñèò òîëüêî òðåòèé.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñâîäèòü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ôîòîãðàôèé, ðàçóìíî ðàçáèòü èñõîäíûé íà-
áîð ôîòîãðàôèé íà ãðóïïû ïî ïÿòü, îáúåäèíèòü
ôîòîãðàôèè èç êàæäîé ãðóïïû, ïîñëå ÷åãî ðàñ-
ñìàòðèâàòü ðåçóëüòàòû êàê èñõîäíûå èçîáðàæå-
íèÿ è ïîâòîðèòü îïåðàöèþ. Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû
ãðóïïû ñîäåðæàëè ðàâíîå ÷èñëî èçîáðàæåíèé, òàê
êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàðóøèòñÿ îñíîâíàÿ ñèì-
ìåòðèÿ ôîðìóëû. Åñëè âûáîðêà èçîáðàæåíèé íå-
êðàòíà ïÿòè, ìîæíî ðàçáèòü åå íà ãðóïïû ïî 3 èëè
ïî 4. Êðîìå òîãî, ìîæíî äîáàâèòü â âûáîðêó èçîá-
ðàæåíèé äîïîëíèòåëüíûå ðàâíîìåðíî-îêðàøåí-
íûå èçîáðàæåíèÿ (íàïðèìåð, ïîëíîñòüþ áåëûå
èëè ïîëíîñòüþ ÷åðíûå). Òàêàÿ èñêóññòâåííàÿ «äî-
áàâêà» íå èçìåíèò ÷åðòû ïîëó÷åííîãî ïîðòðåòà,
ëèøü ñäåëàåò åãî ÷óòü òåìíåå èëè ñâåòëåå (öåëè-
êîì!), íî ïîçâîëèò äîáèòüñÿ êðàòíîñòè ÷èñëà èçîá-
ðàæåíèé æåëàåìîìó ÷èñëó.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðèìåíåíèÿ äàííî-
ãî ìåòîäà ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé íàáîð èç ÷åòû-
ðåõ èçîáðàæåíèé (ðèñ. 4).

Êàæäîå èçîáðàæåíèå ïîäåëåíî íà äåâÿòü ðàâ-
íûõ ïî ðàçìåðó ïîëîñîê, èìåþùèõ íåêîòîðûå (âîç-
ìîæíî, îäèíàêîâûå) öâåòà. Äàííûå èçîáðàæåíèÿ
âûïîëíåíû â ðåæèìå öâåòîâ «ãðàäàöèè ñåðîãî».
Â ýòîì ðåæèìå êàæäûé öâåò êîäèðóåòñÿ îäíèì
÷èñëîì îò 0 (÷åðíûé) äî 255 (áåëûé). Ñåðûå ïî-
ëîñû ñîîòâåòñòâóþò ñåðåäèíå ñïåêòðà (òî÷íîå
çíà÷åíèå 127).

Òàêîå ïðîñòîå êîäèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ðàññ÷è-
òàòü îæèäàåìûé ðåçóëüòàò âðó÷íóþ è ñðàâíèòü åãî
ñ ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå îáîáùåííûì èçîáðà-
æåíèåì (ðèñ. 5).

Ðàññìîòðèì ïåðâóþ ïîëîñó. Îíà ÿâëÿåòñÿ
ðåçóëüòàòîì îáîáùåíèÿ ÷åòûðåõ èñõîäíûõ ïîëîñ
ñ íîìåðîì 1: òðåõ áåëûõ (èçîáðàæåíèÿ 1–3, ðèñ. 4)
è îäíîé ïîëíîñòüþ ÷åðíîé (èçîáðàæåíèå 4, ðèñ. 4).
Èçîáðàæåíèé ÷åòûðå, âêëàäû ïî óñëîâèþ äîëæíû
áûòü ðàâíû. Ïîýòîìó öâåò ðåçóëüòèðóþùåãî èçîá-

Ðèñ. 4. Îáðàçöû îáîáùàåìûõ èçîáðàæåíèé
(óñëîâíàÿ âûáîðêà èç 4-õ èçîáðàæåíèé)

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàò îáîáùåíèÿ 4-õ èñõîäíûõ
èçîáðàæåíèé

Ðèñ. 6. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ îáîáùåíèÿ ïî ðàçíûì
ìåòîäèêàì
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12%). Âèäíî, ÷òî îò ïîðÿäêà ñëîåâ ñóùåñòâåííî
çàâèñèò ðåçóëüòàò. Òàê, íà èçîáðàæåíèè 3 ðèñóíêà
6 öâåòà ÿâíî ñìåùåíû â ñòîðîíó çàòåìíåíèÿ. Ýòî
ïðîèñõîäèò èìåííî èç-çà íåðàâåíñòâà âêëàäîâ
ðàçíûõ ñëîåâ: ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàëüíûì ðàâåí-
ñòâîì íåñêîëüêî îñëàáëåí âêëàä òðåòüåãî è ñó-
ùåñòâåííî îñëàáëåí âêëàä ÷åòâåðòîãî, â äàííîì
ñëó÷àå áåëîãî, ñëîÿ.

Êðîìå òîãî, âîïðåêè èíòóèòèâíûì ïðåäïîëî-
æåíèÿì, òðåòüÿ è ïÿòàÿ ïîëîñû íå ñîâïàäàþò íè
â îäíîì èç ñëó÷àåâ; ïðè ýòîì íè îäíà èç íèõ íå
ñîâïàäàåò ïî öâåòó ñ 127±1, òî åñòü ñ âû÷èñëåí-
íûì âûøå îæèäàåìûì çíà÷åíèåì.

Èñïîëüçîâàíèå ÷ëåíîâ ãàðìîíè÷åñêîãî ðÿäà
äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óáûâàíèÿ íåïðîçðà÷íî-
ñòè ñëîåâ îò íèæíèõ ê âåðõíèì íà ôîòîãðàôèÿõ
ñêóëüïòóð äàëî ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû (ðèñ. 7).

Заключение

Ñðàâíåíèå òðåõ ôîòîïîðòðåòîâ, ïîëó÷åííûõ
ðàçíûìè ñïîñîáàìè, ïîêàçûâàåò ïîëíóþ èäåíòè÷-
íîñòü èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ öèô-
ðîâîé ñèìóëÿöèè ìóëüòèýêñïîçèöèè ïî ìåòîäó Ô.
Ãàëüòîíà, è èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëü-
òàòå ñîâìåùåíèÿ èñõîäíûõ ôîòîãðàôèé ñ ïðèìå-
íåíèåì ãàðìîíè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óáû-
âàíèÿ íåïðîçðà÷íîñòè îò íèæíèõ ñëîåâ ê âåðõíèì.
Â ñâîþ î÷åðåäü îáà ýòèõ èçîáðàæåíèÿ ñîâåðøåí-
íî íåñõîæè ñ îáîáùåííûìè ïîðòðåòàìè, ïîëó÷åí-
íûìè èç òåõ æå èñõîäíûõ ôîòîãðàôèé ïî ìåòîäó
À.Ï. Èâàíîâñêîé. Èäåíòè÷íîñòü îáîáùåííûõ ïîð-
òðåòîâ, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè íà îñíî-
âå îäíèõ è òåõ æå èñõîäíûõ ôîòîãðàôèé, ÿâëÿåò-
ñÿ ïðÿìûì äîêàçàòåëüñòâîì íàó÷íîé äîñòîâåðíî-
ñòè ïðèìåíÿåìîãî ìåòîäà (ðèñ. 8–10).

Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû ïðåäëàãàþò äâà ðàç-
ëè÷íûõ ñïîñîáà ñîñòàâëåíèÿ îáîáùåííûõ ôîòî-
ïîðòðåòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì «Adobe Photoshop»,
êîòîðûå äàþò èäåíòè÷íûå ðåçóëüòàòû è íå çàâè-
ñÿò îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîåâ.

Ïåðâûé ñïîñîá ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷íîå
öèôðîâîå âîñïðîèçâåäåíèÿ ìåòîäà Ô. Ãàëüòîíà.
Îí ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðà «Linear
Burn» èëè «Ëèíåéíîå çàòåìíåíèå» äëÿ ñìåøèâà-
íèÿ ñëîåâ, ãäå çíà÷åíèå íåïðîçðà÷íîñòè êàæäîãî
ñëîÿ – 100%, âñå ñëîè ñäåëàíû ìîíîõðîìíûìè ñ
ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ ïðîãðàììû
«Adobe Photoshop», à ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïî-
çèöèè ýìóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ óêàçàíèÿ çíà÷åíèÿ
«Çàëèâêè».

Âòîðîé ñïîñîá ïîäðàçóìåâàåò ñîâìåùåíèå
èçîáðàæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà ñîâìå-

ðàæåíèÿ äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ êàê ñóììà èñõîä-
íûõ öâåòîâ, äåëåííàÿ íà ÷åòûðå. Ñîãëàñíî óêà-
çàííîìó êîäó ïîëó÷àåì:

(255+255+255+0)/4=191.25.
Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà «çàìåð öâåòà» (èëè

«ïèïåòêà» â îáîçíà÷åíèè «Adobe Photoshop»)
ìîæíî ïðîâåðèòü öâåò ïåðâîé ïîëîñû íà èòîãî-
âîì èçîáðàæåíèè. Ïîëó÷àåì çíà÷åíèå 191, ÷òî â
ðàìêàõ ïîãðåøíîñòè íà îêðóãëåíèå ñîâïàäàåò ñ
îæèäàíèÿìè.

Âòîðîé çíà÷èìûé îáðàçåö îáîáùåíèÿ ïîëó÷à-
åòñÿ ïðè ðàññìîòðåíèè òðåòåé è ïÿòîé ïîëîñ. Òðå-
òüÿ ïîëîñà ñîñòàâëåíà èç äâóõ áåëûõ (äâà ïåðâûõ
èçîáðàæåíèÿ, ðèñ. 4) è äâóõ ÷åðíûõ (äâà ïîñëåäíèõ,
ðèñ. 4) ïîëîñ. Íåñëîæíî ïîñ÷èòàòü, ÷òî îæèäàå-
ìîå çíà÷åíèå ðàâíî (2·255+2·0)/4=255/2=127.5.
Ïÿòàÿ ïîëîñà ñîñòîèò èç îäíîé áåëîé (èçîáðàæåíèå
1, ðèñ. 4), äâóõ ñåðûõ (èçîáðàæåíèÿ 2 è 3, ðèñ. 4) è
îäíîé ÷åðíîé ïîëîñ (èçîáðàæåíèå 4, ðèñ. 4). Èí-
òóèòèâíî ïîíÿòíî, ÷òî ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü òà-
êèì æå (áåëîå è ÷åðíîå ïðè óñðåäíåíèè äàþò ñå-
ðîå). ×èñëåííî: (255+2·127+0)/4=509/4=127.25.
Ïðè èçìåðåíèè öâåòà íà ðåçóëüòèðóþùåì èçîá-
ðàæåíèè îáû÷íî ïîëó÷àåìûå çíà÷åíèÿ ðàâíû 128
è 127 ñîîòâåòñòâåííî, õîòÿ â çàâèñèìîñòè îò íà-
ñòðîåê ïðîãðàììû îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé çíà÷å-
íèÿ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò óêàçàííûõ íà ±1 òîí (ýòî
ïðîèñõîäèò êàê ðàç èç-çà ïîãðåøíîñòè â òðåòü ïðî-
öåíòà ïðè íàëîæåíèè òðåòüåãî ñëîÿ, ñì. âûøå). Â
ëþáîì ñëó÷àå, îáà çíà÷åíèÿ äîñòàòî÷íî áëèçêè ê
îæèäàåìûì, òî åñòü îòëè÷èÿ íå ïðåâîñõîäÿò ïî-
ãðåøíîñòè ìåòîäà.

Àíàëîãè÷íîå çàìå÷àíèå î ðàâåíñòâå ìîæíî
ñäåëàòü è îòíîñèòåëüíî øåñòîé è âîñüìîé ïîëîñ.
Â äàííîì ñëó÷àå âñå åùå ïðîùå, ïîñêîëüêó îáå
ýòè ïîëîñû ñîñòàâëåíû èç îäíîãî íàáîðà: äâå ÷åð-
íûõ, îäíà ñåðàÿ è îäíà áåëàÿ ïîëîñêè. Åñòåñòâåí-
íî, ðåçóëüòàòû îáîáùåíèÿ îäèíàêîâûõ íàáîðîâ
äîëæíû ñîâïàäàòü.

Íàêîíåö, ñðàâíèì ïîêàçàííîå âûøå èçîáðà-
æåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè îáîáùåíèÿ, ïîëó÷åííûìè
ïðè íàëîæåíèè ñëîåâ ñ óáûâàíèåì íåïðîçðà÷íîñ-
òè â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè [Èâàíîâñêàÿ, 2005].

Èçîáðàæåíèå íîìåð 1 (ðèñ. 6) åñòü ðåçóëüòàò
îáîáùåíèÿ ïî ïðåäëàãàåìîìó íàìè ìåòîäó, èçîá-
ðàæåíèÿ 2 è 3 ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ïðèìåíå-
íèÿ ìåòîäà À.Ï. Èâàíîâñêîé ïðè ðàçíîì ïîðÿäêå
äîáàâëåíèÿ èñõîäíûõ èçîáðàæåíèé. Öèôðîé 2
îòìå÷åí «îáîáùåííûé ïîðòðåò», â êîòîðîì èñõîä-
íûå èçîáðàæåíèÿ 1–4 ñâåäåíû â ïîðÿäêå îò ïåð-
âîãî ê ÷åòâåðòîìó (÷åòâåðòîå, ïîëíîñòüþ ÷åðíîå
èçîáðàæåíèå ïðè ýòîì ïîïàëî â âåðõíèé ñëîé ñ
ïðîçðà÷íîñòüþ 12%), öèôðîé 3 – «îáîáùåííûé
ïîðòðåò», â êîòîðîì èçîáðàæåíèÿ ñâåäåíû â îá-
ðàòíîì ïîðÿäêå (ïåðâîå, ïîëíîñòüþ áåëîå èçîá-
ðàæåíèå ïîïàëî â âåðõíèé ñëîé ñ ïðîçðà÷íîñòüþ
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ùåíèÿ «Normal» (èëè «Îáû÷íûé») ñ ïðèìåíåíè-
åì ÷ëåíîâ ãàðìîíè÷åñêîãî ðÿäà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
óáûâàíèÿ ïðîöåíòà íåïðîçðà÷íîñòè ñëîåâ îò íèæ-
íèõ ê âåðõíèì.

Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííûå ìåòîäû ñëåäóåò
ñ÷èòàòü äîñòîâåðíûìè ìåòîäàìè âûÿâëåíèÿ îá-
ùèõ ÷åðò â ñåðèÿõ èçîáðàæåíèé, èäåíòè÷íûìè
ìåòîäó ìóëüòèýêñïîçèöèè, ïðèìåíåííîìó Ô. Ãàëü-
òîíîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáîáùåííûõ ôîòîïîðòðåòîâ.

Àâòîðû ïðåäëàãàþò ñâîè ìåòîäèêè äëÿ îòêðû-
òîãî òåñòèðîâàíèÿ è îáñóæäåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ,
àâòîðàì íå óäàëîñü íàéòè è ïðîòåñòèðîâàòü ïðî-
ãðàììíûé ïðîäóêò «BMPtone», ñîçäàþùèé îáîá-
ùåííûå ïîðòðåòû â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå,
íà êîòîðûé îïèðàåòñÿ Ê.Ý. Ëîêê â ñâîåé äèññåð-
òàöèîííîé ðàáîòå. Ñîãëàñíî îïóáëèêîâàííûì
ìàòåðèàëàì [Ëîêê, 2011], ýòà ïðîãðàììà òàêæå
ýìóëèðóåò ìåòîä Ô. Ãàëüòîíà. Ìåæäó òåì, îïèñà-
íèå àëãîðèòìà ñìåøèâàíèÿ ñëîåâ â óêàçàííîé

Ðèñ. 7. Äâà èäåíòè÷íûõ èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå îäíèõ è òåõ æå èñõîäíûõ ôîòîãðàôèé,
ñîâìåùåííûõ â ðàçëè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ñîõðàíåíèåì óáûâàíèÿ íåïðîçðà÷íîñòè ñëîåâ îò íèæíèõ ê

âåðõíèì â ãàðìîíè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Ðèñ. 8. Îáîáùåííûé ïîðòðåò àíòè÷íûõ ñêóëüïòóð,
ïîëó÷åííûé ìåòîäîì öèôðîâîé ýìóëÿöèè ìåòîäà

Ô. Ãàëüòîíà

Ðèñ. 9. Îáîáùåííûé ïîðòðåò àíòè÷íûõ ñêóëüïòóð,
ïîëó÷åííûé ìåòîäîì íàëîæåíèÿ ñëîåâ ñ óáûâàíèåì

íåïðîçðà÷íîñòè ñëîåâ â ãàðìîíè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Ðèñ. 10. Îáîáùåííûé ïîðòðåò àíòè÷íûõ ñêóëüïòóð,
ïîëó÷åííûé ìåòîäîì íàëîæåíèÿ ñëîåâ ñ óáûâàíèåì

íåïðîçðà÷íîñòè ñëîåâ â ãåîìåòðè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè [Èâàíîâñêàÿ, 2005]
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ïðîãðàììå ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ïðèíöè-
ïîâ íàëîæåíèÿ ñëîåâ, àíàëîãè÷íûõ òåì, êîòîðûå
ïðåäëîæåíû â ðàáîòå À.Ï. Èâàíîâñêîé, ÷òî, êàê
ïîêàçûâàåò íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå, íå ÿâëÿåò-
ñÿ ïðÿìûì àíàëîãîì ìåòîäà Ô. Ãàëüòîíà. Êðîìå
òîãî, ñìåøèâàíèå ñëîåâ èçîáðàæåíèé â öâåòíûõ
êîäèðîâêàõ òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ,
òàê êàê íàëîæåíèå öâåòíûõ èçîáðàæåíèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà Ô. Ãàëüòîíà âû-
çûâàåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè.
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THE METHODS OF USING DIGITIZED IMAGES IN CREATING
COMPOSITE PHOTOGRAPH
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At the turn of XIX century Francis Galton devised the method of composite photograph, which is widely
used in yielding common features in the series of portraits in case of random access. Due to that peculiarity
the method has a wide interdisciplinary potential. Our survey is devoted to the consideration of some existing
techniques of creating a composite photograph in «Adobe Photoshop». Another issue, described in the
article, is the search of the optimal way to emulate multiple exposures, which Galton used, with the help of
digital techniques, saving the principals he assumed as a basis of the method. Existing procedures were
tested through creating composite portraits of ancient marble statues from the collection of American School
of Classical Studies at Athens. The authors, except few cases, used monochrome photos of the statues
while examining the method. All images are from the same series and have equal characteristics of contrast
and sharpness. They are also made in the similar chiaroscuro. The strengths and weaknesses of the existing
methods of superimposition were analyzed. Authors also devised their own process, which helps to reproduce
accurately the chemical processes that take place in photosensitive layers during multiple exposures with
the help of Adobe Photoshop. Described technique was also verified by mathematical methods. Authors
propose their practices for an open examination and discussion.

Keywords: composite photograph, digital methods, F. Galton, «Adobe Photoshop», portraits of ancient
marble statues


